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Oz:

Deniz ¢opleri kiyisal veya deniz ortamina bosaltilmis,
atilmis veya birakilmis herhangi kalici, iiretilmis veya
islenmis kat1 materyaller olup, bircok deniz kdkenli ve
kara kokenli kaynaktan orijin alir. Genig bir spekt-
rumda ¢evresel, ekonomik, giivenlik, saglik ve kiiltii-
rel etkilere neden olan deniz ¢opleri, baglica plastikler,
tahtalar, metaller, cam, lastik, giysi, kagit, vs. ‘den
olugmaktadir. Avrupa Birligi tarafindan 2008 yilinda
yayinlanan Deniz  Stratejisi  Cergeve  Direktifi
(2008/56/EC) (DSCD), 2020 yilina kadar Uye Devlet-
lerin “lyi Cevre Durumu” (ICD) saglamalar1 veya siir-
darmeleri igin gerekli 6nlemleri icermektedir. DSCD
Ek 1°de belirlenen on bir niteleyici ‘tanimlayict’ dog-
rultusunda deniz bélgesi veya alt bolgesi diizeyinde
ICD belirlenmektedir ve bulunan 11 tanmimlayicidan
Tammlayici 10 deniz kati atiklar ile ilgilidir. Karade-
niz, Bulgaristan ve Romanya’nin Avrupa Birligi (AB)
iilkeleri arasimna katilmasi ile birlikte Avrupa igin
dnemli bir hale gelmistir. Ulkemiz ve tiim Karadeniz
Bolgesi’nde deniz ¢opleri konusunda yapilmis ¢alisma
az sayidadir. Bu nedenle mevcut durum hakkinda ye-
terli bilgi olmamakla birlikte olusturdugu ekolojik,
ekonomik ve sosyal zararlar goz Oniine alindiginda
arastirilmast gereken onemli bir konu oldugu diisii-
niilmektedir. Bu kapsamda yapilan bu derleme ile
DSCD altinda deniz ¢opleri ve Karadeniz Bolge-
si’ndeki durum irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz c¢opleri, Deniz Strateji
Cerceve Direktifi, Tanimlayici

10, Karadeniz

Abstract:

Evaluation of Marine Litter on the Marine
Strategy Framework Directive and
Current Status in the Black Sea

Marine litter can be defined as any persistent, manu-
factured or processed solid material disposed of or
abandoned in the marine and coastal environment and
originate from many land based and sea based sources.
Marine litter that cause a wide spectrum environmen-
tal, economic, safety, health and cultural impacts, is
mainly composed of plastics, wood, metals, glass,
rubber, clothing, paper, etc. Marine Strategy Fra-
mework Directive (2008/56/EC) (MSFD) published
by European Union (EU) in 2008, includes necessary
measures to provide or maintain "Good Environmental
Status” (GES) of the Member States up to 2020. In
Annex | to Directive 2008/56/EC is determined GES
according to 11 qualitative ‘descriptors' for marine re-
gions and sub-regions and Descriptor 10 is related to
marine litter. Black Sea has become important for Eu-
ropean with the participation of Bulgaria and Romania
to the EU. The number of studies on marine litter is
scarcely any in Turkey and entire the Black Sea re-
gion.Although not enough information about the cur-
rent situationwhen environmental, economic and visu-
ally negative effects are considered, this study topic is
thought to be an important subject to be investigated.
In this context, with this review marine litter under
MSFD and current situation in the Black Sea was
examined.

Marine litter, Marine Strategy Framework
Directive, Descriptor 10, Black Sea
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Giris

Deniz ¢opleri kiyisal veya deniz ortamina bosal-
tilmig, atilmis veya birakilmis herhangi kalici,
iretilmis veya islenmis kati materyallerdir
(UNEP 2005; Galgani ve dig., 2010). Insanlar ta-
rafindan yapilan veya kullanilan, denize kasitli
olarak atilan veya kazara kaybedilen, nehirlerden,
drenaj-kanalizasyon sistemlerinden veya riizgar-
lar ile taginan, sahillerdeki ve deniz ortamlarin-
daki kat1 atiklardir. Diger bir deyisle birgok deniz
ve kara kokenli kaynaktan kaynak alarak genis
bir spektrumda cevresel, ekonomik, guvenlik,
saglik ve kiiltiirel etkilere neden olan deniz ¢ople-
ri (Laist, 1987), baslica plastikler, tahtalar, metal-
ler, cam, lastik, giysi, kagit, vs. den olusmaktadir
(Corcoran ve dig., 2009).

Deniz ya da okyanus kokenli deniz ¢opi kaynak-
larinin ¢ogunlugu ticaret gemilerinden, feribot-
lardan ve yolcu gemilerinden, balik¢ilik gemile-
rinden, askeri filolar ve aragtirma gemileri, gezi
tekneleri, agik deniz petrol ve gaz platformlari,
sondaj kuyular ve yetistiricilik tesislerinden ge-
lir. Kara kokenli deniz ¢opleri ise sahiller, iskele-
ler, limanlar, marinalar, rihtim ve nehir kenarlari-
n1 igeren kiy1 ve i¢ kaynakli bolgelerden kaynak-
lanir. Deniz ¢oplerinin dagilimi ve depolanmasi
okyanus akintilar1, gelgit dongiileri, riizgar ve
deniz tabani topografyasini iceren bolgesel 6l¢ek-
li topografya tarafindan oldukga etkilenir (UNEP,
2009). Diinyanin tiim sularinda bolgesel miktar-
lar1, kaynaklar1 ve etkileri degismekle birlikte de-
niz ¢oplerine rastlanmaktadir. Deniz ¢opleri tiim
diinya okyanuslarini etkileyen her yana yayilmis,
kiyisal ve denizel ekosistemlerde kalici bir kirli-
lik problemi haline gelmektedir (Allosp ve dig.,
2006).

Avrupa Parlamentosunu Deniz Cevresi Politika-
lar1 alaninda yayimladig1 Deniz Stratejisi Cerceve
Direktifi (2008/56/EC) (DSCD), AB denizlerinde
Uye Devletlerin en ge¢ 2020 yilma kadar “lyi
Cevre Durumu” (ICD) saglamalar1 veya siirdiir-
meleri i¢in gerekli 6nlemleri almalar1 igin bir cer-
ceve olusturmaktadir. Madde 3(5)’te “ICD” sdyle
tanimlanmaktadir: “Deniz sularimin kendi i¢ ko-
sullarinda temiz, saglikli ve verimli ve ekolojik
acidan cesitli ve dinamik okyanuslar ve denizler
sagladig1 ve deniz cevresi kullaniminin stirdiirii-
lebilir bir diizeyde oldugu ve bdylece mevcut ve
gelecek nesillerin kullanimi ve etkinlikleri icin
potansiyelini korudugu ¢evre durumudur”.

Bu kategorilerde zararin kabul edilen seviyelerin
ve 1yi ¢evre durumunun tanimi, deniz ortaminin

(deniz dibi, deniz yiizeyi, su kolonu, kiy1 seridi)
farkli boliimlerinde ¢op miktarlari, ¢oplerin sos-
yal ve ekonomik durumlarin yan sira ekolojik
etkileri (6rnegin, denizel canlilar tarafindan sindi-
rilen plastikler, dolanma oranlar1) ve ¢Oplerin
(mikro-partikiiller) par¢alanmasi ile iligkili sorun-
lar degerlendirilerek etkileri dikkate alinmalidir.
Bu nedenle, 2020 yilina kadar deniz gevresinde
¢Oop miktarinda Olgiilebilir ve dikkate deger bir
azalis saglamak, ICD hedeflerine ulasiimay1 ve
bu durumun korunmasi amaglanmaktadir.

DSCD uygulamasinda yapilmas: gereken calis-
manin temel yonlerinden biri, EK-1"de verilen 11
niteliksel lyi Cevre Durumu tanimlayicilart i¢in

Olciitler ve metodolojik standartlar gelistirmektir
(Madde 9(3)) (Tablo 1).

Tablo 1. Niteliksel  iyi  c¢evre  durumu
tanimlayicilar1 (2008/56/EC)

Table 1. Qualitative descriptors for determining
good environmental status
(2008/56/EC)

T1 Biyogesitlilik

T2 Yabanci tiirler

T3 Balik¢ilik

T4 Besin zincirleri

T5 Otrofikasyon

T6 Deniz tabani biitiinliigii
T7 Hidrografik sartlar
T8 Kirleticiler

T9 Deniz rinlerindeki Kirleticiler
T10 Deniz kati atiklar
T11 Enerji ve glrtltii girisi

Avrupa Birligi sularinin ¢evresel durumunun de-
gerlendirilmesi igin Uye Devletler deniz sulart
icin asamal1 stratejiler hazirlayarak bu hedefi
gerceklestirmeye ¢alisirlar. ICD tanimlayicilarin-
dan Tanimlayic1 10 deniz ¢opleri ile ilgilidir.

Tanmimlayict 10.Denizel kati atiklarinin (¢épleri-
nin) ozellikleri ve miktarlart kiyisal ve denizel
cevreye zarar vermez (2010/477/EU).

Tamimlayici 10.1 Denizel ve kiyisal ¢evrede ¢op-
lerin Gzellikleri

. Sahile atilan ve/veya sahillerde biriken ¢op
miktarinda kompozisyonu, dagilimi ve
miimkiinse kaynak analizlerini igeren egi-
limler (10.1.1)

. Su kolonunda (ylzeyde yiizen dahil) ve
deniz tabaninda (dibinde) biriken ¢6p mik-
tarinda kompozisyonu, dagilimi ve miim-
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kiinse kaynak analizlerini i¢eren egilimler
(10.1.2)

. Mikro-partikillerin -~ (6zellikle  mikro-
plastiklerin) miktarinda, dagiliminda ve

miimkiinse kompozisyonundaki egilimler
(10.1.3)

Tammlayici 10.2 Su alti yasaminda ¢oplerin etki-
leri

. Deniz canlilar1 tarafindan mideye alinan
¢Op miktarinda (6rnegin mide analizleri)
ve kompozisyonundaki egilimler (10.2.1)

Deniz Copleri

Insanlar ve insan aktiviteleri kasitli veya kazara
bircok deniz ¢opiiniin kaynagidir. Deniz ¢opleri
karada olusan (kara kokenli kaynaklar) ve denizel
ortamda olusan (deniz kokenli kaynaklar) iki
kaynaktan orijin alir (NOAA, 2008).

Deniz ¢opleri ¢evresel, ekonomik, saglik ve gor-
sel acidan problemdir. Baglanma ve tiiketim do-
gal hayat i¢in deniz ¢Oplerinin neden oldugu dog-
rudan zararin baglica bigimleridir, diger tehditler
ise deniz tabaninda bogulma ve mekanik asin-
mayla bentik komiinitelerde bozulmay1 igerir.
Deniz ¢Opii parcalar1 okyanuslar arasinda istilact
tiirleri de tastyabilir. Balikgiliga, balik¢ilik tekne-
lerine ve aglarina zarar, enetji santralleri ve deniz
suyu aritma tesislerini engelleyerek ve sogutma
suyu girislerine zarar, sahillerin kirlenmesi (te-
mizleme ve uzaklastirma islemleri gerekmesi,
halk saglig1 nedeniyle plajlarin kapanmasi), ticari
liman ve marinalarin kirlenmesi de (temizleme ve
kaldirma islemleriyle sonuclanan) deniz ¢opleri-
nin verdigi ekonomik zarara atfedilebilir. Dalgig-
larin batik ¢oplerle kargilagmasiyla olusan kazala-
rin yani sira medikal atik igeren sular ve sahiller-
deki medikal ¢opler (fiziksel yaralanma, hastalik-
lar) insan sagligina zarar verir (UNEP 2009).

Her y1l okyanuslara giren toplam deniz ¢opu mik-
tarmin diinya genelinde yaklasik 6,4 milyon ton
oldugu, her giin yaklasik 8 milyon adet deniz ¢6-
pliniin okyanus ve denizlere girdigi ve okyanus
yuzeyinin her kilometrekaresinde 13.000 adet
plastik ¢opiin  yiizdiigii tahmin edilmektedir
(UNEP, 2005)

Deniz ¢opleri tiim diinya okyanuslarini etkileyen
her yana yayilmis bir kirlilik problemi haline
gelmistir. Plastik ve sentetik materyaller deniz
¢oplerinin en yaygin tipidir ve deniz ortaminin
plastik ¢oplerle kirlenme derecesi oldukca yuk-
sektir (Allosp ve dig., 2006).
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Plastik ve diger sentetik materyallerin kullanimi
oldukga hizli bir sekilde artmaktadir. Bu mater-
yallerin kullanim alanlarinin gelistirilip, uygula-
nip ve daha ¢ok insana ulasabilir olmasiyla birlik-
te deniz gevresine giren plastik ¢Oplerin mikta-
rinda artig gozlenmistir (Laist, 1987). Bu artis son
50 yildaki iiretim seviyesiyle aynit miktarda ol-
mustur. Fakat 20. yiizyilin son 20 yilindaki depo-
lanma oranini hizlandirmig ve plastikler suanda
diinya etrafindaki kumsallar ve okyanus sularinin
en yaygin kirleticileri olmuslardir.

Plastik ¢opler bugiin deniz organizmalar {izerin-
de de onemli zararli etkiye sahiptir. Tiim deniz
kusu tiirlerinin %44’linlin plastik tiikettigi bilin-
mektedir. Tiim diinya etrafinda 267 deniz orga-
nizmasi tiiriiniin plastik ¢oplerden etkilendigi bi-
linmektedir (Derraik, 2002). Plastik deniz ¢ople-
rinin sesil organizmalar tarafindan kolonizasyonu
yabanci tiirlerin okyanus ortaminda taginmasini
saglayarak deniz biyolojik ¢esitliligini tehdit ede-
bilir. Plastik ¢Oplerin deniz tabaninda toplanmasi
da denizel ekosistemler icin potansiyel bir tehli-
kedir. Bu ¢oplerin birikimi sedimani drten su ile
gozeneklerdeki su arasindaki gaz aligverisini en-
gelleyerek bentik canlilarin rahatsiz olmasina ve
bogulmasina neden olur (Moore, 2008).

Diinya okyanuslarinda var olan plastik ¢opler,
denizlerde mekanik erozyon ve kimyasal asin-
mayla bozunma ¢ok az oldugundan ciddi ¢evre-
sel sorunlara neden olmaktadir(Corcoran ve dig.,
2009). Bu iiriinlerin ¢ok yavas bozunmasi ve sii-
rekli artan miktarda ¢opiin asamali fakat diinya
kiyilar1 ve okyanuslarimizdaki miktarinin etkile-
yici bir artigina sebep olmaktadir (Laist, 1987).
Kumsallarda birikmesini takiben plastik mater-
yaller UV 1sinlarina ve riizgar, akinti, dalga ve
gel-git olay1 tarafindan kontrol edilen fiziksel su-
rece maruz kalirlar (Corcoran ve dig., 2009) ve
mikroplastik olarak adlandirilan daha kiigiik par-
calara (<5 mm) ayrilirlar (Moore 2008).

Yapilan ¢alismalarda sahiller, deniz tabani ve de-
niz suyunda plastik mikro ¢oplerin bulunusu
Mathalon ve Hill 2014; Cauwenberge ve dig.
2013; Collignon ve dig. 2012; Eriksen ve dig.,
2013 tarafindan rapor edilmistir. Ote yandan zo-
oplanktonik organizmalardan omurgasiz canlila-
ra, baliklara, deniz kuslart ve deniz memelilerine
kadar birgok denizel turde de plastik mikro ¢ople-
rin varhigt tespit edilmistir (Boerger ve dig.,
2010; Lusher ve dig., 2013; Codina-Garcia ve
dig., 2013; Di Beneditto ve Ramos, 2014). Besin
aginin tabanindan siizerek beslenen canlilar tara-
findan mikroplastik ¢oplerin tiiketildigi (Cole ve
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dig., 2013) ve trofik diizeyde aktariminin oldugu
(Setila ve dig., 2014; Farrel ve Nelson, 2013) ya-
pilan deneysel caligmalarda bildirilmistir. Plastik-
lerin hidrofobik kirleticileri absorbe ettigi bilin-
diginden bozunmaya ugramis plastik taneciklerin
ve parcaciklarin sindirimi toksisite endisesini art-
tirir. Uretim sirasinda plastiklere eklenenlerin ya-
ninda plastiklerin dogadan absorbe ettigi bilesik-
lerde genis bir aragtirma gerektiren karmasik so-
runlardir (Moore, 2008).

izleme

Cesitli programlar ve organizasyonlar [Uluslarasi
Denizcilik Orgiitii (International Maritime Orga-
nization- IMO), Birlesmis Milletler Cevre Prog-
rami (United Nations Environment Programme-
UNEP), Hiikiimetleraras1 Osinografik Komisyon
(Intergovernmental Oceanographic Commission-
IOC-UNESCO), Birlesmis Milletler Gida ve Ta-
rim Orgiitii (Food and Agriculture Organization-
FAO)] ve son zamanlarda AB DSCD (Avrupa
Birligi Deniz Strateji Cergeve Direktifi- Tanim-
layici 10) deniz ¢oplerini gevresel, ekonomik, in-
san saglig1 ve giivenligi acisindan estetik yonden
kuresel bir tehdit konusu olarak kabul etmektedir
(Moncheva ve dig., 2014).

Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (2008/56/EC)
(DSCD), AB denizlerinde Uye Devletlerin Iyi
Cevre Durumunu saglamalar1 veya siirdiirmeleri
icin gerekli onlemleri almalarinda bir g¢ergeve
olusturmaktadir. Bu siirecte asil adim deniz sula-
rinin durumunu diizenli olarak degerlendirebile-
cek izleme programlarinin kurulmasidir. 2010 y1-
linda deniz sularinda iyi ¢evre durumu {izeri kri-
ter ve metodolojik standartlar (izerine komisyon
kararim (Commission Decision 2010/477/EU)
takiben AB Deniz Yoneticileri, Cevre Genel Mu-
diirliigiinden Tanimlayici 10 Deniz (Coplerinin
(TSG-ML) daha da gelismesi igin Iyi Cevre Du-
rumu (WG GES) Calisma Grubu altinda bir Tek-
nik alt grup (TSG) kurulmasim talep etmislerdir.
Fransiz Deniz Arastirma Enstitiisii (IFREMER),
Avrupa Komisyonu Ortak Aragtirma Merkezi ve
Alman Cevre Ajansi bagkanligindaki TSG-ML,
Cevre Genel Midiirliigii (EC DG ENV) tarafin-
dan yoOnetilmektedir. Grup, Uye devlet delegeleri
ile ilgili kuruluglardan davetli uzmanlardan olus-
maktadir (Galgani ve dig., 2013b).

2011 yilindan bu yana TSG-ML "Deniz Copleri -
DSCD Gereksinimleri Uygulanmasi Igin Teknik
Oneriler" raporu ile farkli cevresel bolgelerde de-
niz ¢oplerinin izlenmesi mevcut secenek ve arac-
lar ve Avrupa’da var olan izleme programlar ya-
da caligsmalardan elde edilen verilerin derlenmesi

ile tavsiye saglamaya odaklanmstir (Galgani ve
dig., 2013b).

2011 yilinda yaymlanan raporda deniz ¢Opleri
acisindan ICD degerlendirilmesi i¢in yaklasimla-
rin Ozeti, belirtilen bolgeler i¢in yapilan 6rnekle-
meler, avantajlart ve dezavantajlar1 Tablo 2’de
verilmistir (Galgani ve dig.,2013a).

2013 yilinda Deniz Stratejisi Cer¢eve Direktifi
Iyi Cevre Grubu Tarafindan yayimlanan Avrupa
Denizlerindeki Deniz Coplerinin Izlenmesi igin
Kilavuz TSG-ML’nin 2012-2013 yillar1 arasin-
daki ¢aligmalarinin ¢iktist olan final raporudur.
Bu kilavuzun amaci iiye devletlere deniz ¢opleri
konusunda DSCD Tanimlayic1 10’nun izlenme-
sine baslangi¢ vermek igin gereken bilgi ve dneri-
leri igermektedir. Deniz ¢Oplerinin toplanmasi,
rapor edilmesi ve verilerin degerlendirilmesi igin,

. Genel yaklasim ve stratejiler, sahillerde
depolanmis ¢oplerin izlenmesi (Tanimlay:-
c 10.1.1),

. Su ytizeyindeki ¢oplerin izlenmesi (Tanim-
layict 10.1.2),

. Deniz tabaninda bulunan ¢oplerin izlenme-
Si (Tanumlayici 10.1.2),
. Denizel organizmalar tarafindan mideye

alinan ¢opler ve ¢oplerin biyota lizerindeki
diger etkilerinin izlenmesi (Tammlayict
10.2.1),

o Biyota ve deniz gevresinde bulunan mikro
coplerin izlenmesi (Tanimliayict 10.1.3)

konusunda kilavuz olusturmaktadir (Galgani ve
dig., 2013b).

Karadeniz’de Deniz Copleri

Diinyadaki sayili i¢ denizlerden biri olan Karade-
niz, dar bir bogazla yine kendisi gibi bir i¢ deniz
olan Marmara Denizi’ne, oradan da Ege Deni-
zi’ne ve Kerg bogazi ile Azak Denizi’ne agilmak-
tadir. Bu nedenle dogal dolasimi ¢ok az oldugun-
dan kendi kendini temizleme yetenegi sinirh
kalmaktadir. Karadeniz’e dokiilen Tiirkiye kiyila-
rindan Sakarya, Kizilirmak, Yesilirmak, batidan
Tuna, kuzeyden Dinyeper ve Dinyester nehirleri
beraberinde milyonlarca ton organik maddeyi ve
diger atiklar1 havzaya tasimaktadirlar. Karadeniz
ozellikle son yillarda kontrolsiiz balik aveiligi ve
gemi tagimaciligl, mineral igletmeleri, toksik atik-
larin dokiilmesi, kiy1 sehirlerinin evsel atiklarinin
bosaltilmasi1 ve nehirler yoluyla gelen kirleticiler-
le hizla kirlenmektedir.
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Tablo 2. Deniz ¢opleri agisindan ICD degerlendirilmesi igin yaklasimlarin 6zeti (Galgani ve dig.,2010;
Galgani ve dig. ,2013a)

Table 2. Summary of approaches for assessing GES with regards to marine litter (Galgani et al., 2010; Galgani et

al., 2013a)
Bolge Yaklasimlar Olumlu Yonler Yetersiz ve Olumsuz Yonler
Kompozisyonun, miktarlarin, Sedimandaki ¢ok kiiciik ogeler ve
. Uzunlugu bilinen sahilde ¢op kaynaklarin, egilimlerin, sosyal mikropartikiillerin miktart
Sahil P - . ’ . .
6gelerinin miktarinin sayimi zararlarin degerlendirilmesine  belirlenemez. Tim kiyilar
imkan tanir (gorsel, ekonomik) erisilebilir ya da uygun degil
Hava kosullarina baghdir. Genis
e - A . . N . Olgekte degildir, kiigik ¢opler
Deniz Ylzeyi Gemi gozlemcileri Yerel 6lgekte kesin degerlendirme

Deniz ylzeyi ve su
kolonu

Deniz ylzeyi

S1g deniz tabam

Deniz tabani, derin deniz
copleri

Deniz tabam, derin deniz
copleri

Denizel canhilarimin
dolanma oram

OSPAR Mart: Plastik
Ekolojik Kalite Amaci
(EcoQO)

Diger denizel
organizmalar tarafindan
sindirilme

Kiyi seritlerindeki
mikroplastik

Deniz ylzeyindeki
mikroplastik

Sosyo-ekonomik

Trol ve su filtrasyonu

Transektler boyunca deniz
yiizeyinde yiizen ¢op 6gelerinin
havadan sayimi

Dalgiglarla gorsel inceleme

Trol

Batiskaf ve uzaktan
kumandali araglar

Sahilde  bulunan  kuslarin

dolanma oranlar1

Sahile vurmus deniz kuslarinin
(Martilar) midelerindeki plastik
kutlesi

Kiitle halinde plastik bollugu

Sediman orneklerinden
parcaciklarin  ¢ikarilmast  ve
sonrasinda FT_IR spektroskopi
kullanilarak tanimlanmasi

Manta trol  (330pm) ve
sonrasinda FT-IR spektroskopi
kullanilarak tanimlanmasi

Aragtirma-tabanl
dogrudan
degerlendirilmesi

yontemlerle
maliyetlerin

Daha kiuguk copleri dikkate
alarak, yerel Olcekte kesin
degerlendirme

Gemicilik ya da  balikgiik

aktiviteleri ile miimkiin oldugunca
blyik alanlarda su yizeyindeki

¢oplerin yogunlugunun
belirlenmesi

Tim deniz tabani tiplerinde,
tekrarlanabilirlik, — goriilebilirligi
agiklama

Tekrarlanabilirlik, olasi
standartlagma

Tiim bolgelere erisilebilir

Var olan incelemelerin pargasi
olarak yurutlebilir

Islevsel ve Kuzey denizinde test
edildi. OSPAR  bolgelerinin
¢ogunda uygulanabilir

MartiEcoQO yaklagimma imkan
dahilinde benzer

Spesifik  polimerlerin  pozitif
tanimlanmasi

Spesifik  polimerlerin  pozitif
tanimlanmasi

Deniz ve kiyt sektorlerinde
ekonomik  yiikin  gostergesini
saglar

dikkate alinmaz, giiglii zamansal
degisiklik
Maliyetler, zamansal
degisiklik

glicli

Kiigiik ogeleri kapsamaz. Sadece
TetraPak boyutu lizerindeki
Ogelerin sayimi olasidir

Derinlik sinir1 (<40 m)

Sadece
yerler

troliin - miimkiin oldugu

Sadece kiigik bolgeler, maliyetler

Standart protokoliin gelistirilmesi
ve uygulamasina ihtiyag¢ var

Agik deniz habitatlarindaki deniz
yiizeyi ¢oplerine odakli; heniiz tim
AB Dbolgelerinde uygulanmiyor:
daha ¢ok gelistirilmeye ihtiyag¢ var

Gelistirilmeye ve test edilmeye
ihtiyac var

Analiz  zaman alict  ve tim
mikropartikiillerin ~ tanimlanmasi

olasi degildir. Bu ozellikle ¢ok
kiigiik pargaciklar (<100 um) igin
gecerlidir

Analiz  zaman alict  ve tim
mikropartikiillerin ~ tanimlanmasi
olas1 degildir

Deniz ¢Opi nedeniyle ekosistem
elemanlarinin ~ ve  servislerinin
bozulmasmin tam etkisi yansimaz
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Karadeniz havzasmin toplam niifusu 160-170
milyonun Gzerinde olup tim bu insanlarin giinliik
aktiviteleri bir sekilde Karadeniz’i etkilemekte-
dir. Biiyiik olasilikla bu niifus, kat1 atik proble-
minden kaynaklanan deniz ¢Opinln neredeyse
tiimiine neden olmaktadir (BSC, 2007). Karade-
niz’deki gemi trafigi, yapilan yasadist ve kontrol-
suz balik avciligl, denize takilan, yirtilan, kopan
veya genel olarak kaybedilen av araglar1 da deniz
¢Opli probleminin bir diger nedenidir.

Deniz ¢o6pu problemi Karadeniz bolgesindeki
halk sagligi, ¢evrenin korunmasi ve gelisimin
stirdiiriilebilirligi gibi baslica sorunlarla yakindan
ilgilidir. Ayrica niifus, yaban hayati, abiyotik do-
ga ve ekonominin bazi kollar1 iizerinde de olum-
suz etkileri vardir (BSC, 2007).

Karadeniz’e kiyis1 bulunan tiim iilkeler Karade-
niz’in kirlilige kars1 korunmasina yonelik (deniz
¢OpuU Sorununun azaltilmasi ve yonetimiyle ilgili)
bircok protokol ve anlagsma imzalamislardir. Bun-
lar; a) Karadeniz’in Kirlilige karsi korunmasi
sozlesmesi (Biikres Sozlesmesi), b) Denizlerin
Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararasi
Sozlesmesi (MARPOL 73/78), c) Tehlikeli Atik-
larin Sinir Otesi Tasinimina ve Bertarafina liskin
Basel Sozlesmesi d) Karadeniz Deniz Ortaminin
Kara Kokenli Kirlenmelere Karsi Korunmasi
(LBS) Protokolii ve e) Karadeniz Deniz Ortami-
nin Olaganiisti Durumlarda Petrol ve Diger Za-
rarli Maddelerin Kirlenmesiyle Miicadele Isbirli-
gine Ait Protokol antlasmalaridir. Ancak Kara-
deniz’e kiyisi olan tiim iilkelerde bu soruna yone-
lik yonetim stratejileri ve dizenlemeler yeterli
derecede gelistirilememistir.

Karadeniz’de deniz ¢opleri Gzerine tam bir rapor
Karadeniz Komisyonu (BSC, 2007) tarafindan
yaymlanmig ve soruna dikkat ¢ekilmistir (Topcu
ve dig., 2013). Konu hakkinda iilkemiz ve komsu
iilkelerin Karadeniz kiyilarinda yapilan bilimsel
caligmalar oldukca yetersizdir ve yapilan yayinlar
son 4 yilda hiz kazanmistir. Yapilan ¢alismalar,
calismanin yapildig1r bolgeleye gore gruplandi-
ginda; (i) sahil ¢opleri konusunda yapilmis ve
ulagilabilen yayinlar, (ii) yiizen ¢opler konusunda
yapilmig ve ulasilabilen tek yayin bulunmaktadir
ki kullanilan metodoloji gemiden gbzleme da-
yanmaktadir ve (iii) deniz tabant ¢Opleri konu-
sunda yapilmis ve erisilebilen ¢alismalar seklinde
ayrilmaktadir (Sekil 1) ve yapilan caligmalarda
metodolojiler degiskenlik gostermekte olup nis-
peten deniz tabanindaki ¢opler hakkinda yapilan
caligmalar daha fazladir (Tablo 3).

Sahil ¢opleri hakkinda iilkemiz Bati, Dogu ve
Glineydogu Karadeniz sahillerinde yapilan ca-
lismalar; bolgede denizel kaynakli kat1 atiklarin
oldukga fazla bulundugunu ve plastik ¢oplerin en
yuksek yuzdeye sahip ¢Op tipi oldugunu goster-
mektedir. Yapilan siniflandirmalarda baslica ¢op
tiplerini tanimlanamayan kiigiik plastik parcalar
ile icecek kaynakli atiklar olusturmaktadir. Topgu
ve Oztiirk (2010) tarafindan Bati Karadeniz’de
yapilan calismada toplanan ¢oplerinin birgogu-
nun kara kokenli kaynaklardan orijin aldig1 bildi-
rilmis olmasina ragmen tiimiiniin ¢evre bolgeden
orijin almadigin1 okunabilir ¢oplerin neredeyse
yarisinin yabanci oldugu bildirilmistir. Caligmada
rastlanan yabanci orijinli ¢oplerin iki ana kaynak-
tan orijin aldig1, bunlarin kiyisal akintilarla kom-
su llkelerden gelen karasal ¢oplerden ve Karade-
niz’deki uluslararas1 gemi trafiginden kaynaklan-
dig1 sonucuna varilmstir. Terzi ve Seyhan (2013)
tarafindan yapilan ve Dogu Karadeniz sahillerin-
deki deniz ¢Oplerinin incelendigi ¢alismada ba-
likgilik sezonunda (1 Eyliil- 15 Nisan) yuksek
oranda balikgilar tarafindan kullanilan kopiik ku-
tulara rastlanmistir bu durumun bu kutularin uy-
gunsuz sekilde elden ¢ikarilmasindan kaynaklan-
dig1 ve hafif olduklar i¢in akintilar ve riizgarlar
vasitasiyla bir bolgeden digerine kolayca tagina-
bildigi sonucuna varilmistir. Yapilan iki ¢aligma-
da da Sonbahar mevsiminde yiiksek olarak bulu-
nan ¢op yogunluklarinin iklim olaylarma baglh
oldugunu diigiiniilmektedir.

Yizen ¢oplerin durumu hakkinda erisilebilen tek
bir c¢alisma bulunmaktadir ve bu arastirmada,
Ker¢ Bogazi’nda (Ukrayna tarafi) deniz memeli-
lerinin arastirildig1 bir ¢aligma kapsaminda gemi-
den yapilan gbzlemlerde Ukrayna sinirlar igeri-
sinde su ytzeyindeki plastik ¢oplerin miktarlar:
tespit edilmistir (Birkun ve Krivokhizhin, 2006;
BSC, 2007°den alinmistir) ve ¢alismanin sonug-
lar1 Tablo 3’te verilmistir.

Deniz tabani ¢opleri konusunda yapilan tiim ¢a-
lismalarda plastik en yiiksek orana sahip ¢op tipi
olarak bulunmustur. istanbul kiyilarinda yapilan
caligmada dalgiglar kullanilarak temizleme islemi
yapilmis ve c¢ikan copler kategorize edilmistir
(STH, 2005; BSC, 2007°den alinmistir). Yapilan
diger caligmalarin tiimiinde trol kullanilarak be-
lirli derinliklerdeki ¢6p yogunluklar1 incelenmis-
tir (Topgu ve Oztiirk, 2010; Anton ve dig., 2013;
Terzi ve Seyhan, 2013;loakeimidis ve dig.,
2014).Topgu ve Oztiirk (2010) tarafindan Bati
Karadeniz’de deniz tabani ¢Oplerinin arastirildigi
calismada sonuglar ¢op yogunlugunun Akde-
niz’den daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayni
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calismada okunabilir durumda olan etiketlerin
bliylik ¢ogunlugunun yabanci orijinli oldugu bil-
dirilirken, Romanya kiyilarinda deniz taban1 ¢op-
lerinin arastirildigr bir bagka ¢alismada bulunan
terk edilmis balik aglarinin birgogunun yasadisi
avcilik yapan Tiirk, Bulgar ve Romen balik avci-
larin ait oldugu vurgulanmistir (Anton ve dig.,
2013).

Akdeniz ve Karadeniz’de secilen istasyonlarda
(Saronikos, Patras ve Echinades Korfezleri (Yu-
nanistan); Limassol Korfezi (Giiney Kibris); Kos-
tence Koyu (Romanya)] yapilan ve deniz taba-
nindaki ¢oplerinin miktar ve kompozisyonunun
arastinldign ¢alismada, DSCD ICD TSG-ML
(Galgani ve dig., 2013b) tarafindan yayinlanan
kilavuzda Onerilen yontemler kullanilmistir ve
elde edilen sonuglar yine kilavuzda 6nerilen yon-
temler kullanilarak degerlendirilmistir. Ayni ¢a-
lismada elde edilen sonuglarda da yapilan diger
caligmalarda oldugu gibi en yiiksek yiizdeye sa-
hip ¢op tipi plastik olarak bulunmustur. Mevcut
calisma bolgede yapilan en giincel yaymlardan
biri olup Kirlilik durumunu g6z 6niine sermekte-
dir. Ayrica verilerin degerlendirilmesinde ve top-
lanmasinda DSCD Deniz ¢opii teknik alt grubu
(TSG-ML) tarafindan gelistirilmis kilavuzdaki
onerilen yontemler kullanilmistir (Ioakeimidis ve
dig., 2014).

Avrupa Birligi (AB) Cevre Genel Miidirligi
(EC DG ENV) tarafindan desteklenen “MSFD
Guiding Improvements in the Black Sea Integra-
ted Monitoring System (MISIS) (Karadeniz Bi-
tiinlesik Izleme Sisteminde DSCD Rehberliginde
Iyilestirmeler)” baslikli proje kapsaminda Tem-
muz 2013 tarihinde deniz ortak ¢alismasi gercek-
lestirilmistir. Bu ¢alismada, DSCD’nde belirtildi-
&i sekilde su kolonu ve deniz tabani habitatlarina,
sediman ve biyotada kirleticilere, étrofikasyon ve
deniz kati1 atiklarina yonelik incelemeler yapil-
mistir. Bu ortak seferin sonuglar1 degerlendirile-
rek ¢cok detayli rapor hazirlanmistir ve bu raporun
deniz kati atiklarma yonelik caligma sonuglart
Tablo 3’te verilmistir. Bu raporun deniz ¢opleri
boliimiindeki amag, Karadeniz kiyisal ve sahanlik
alanlarinda deniz tabani ¢oplerinin pilot nicel bir
degerlendirmesidir ve ROV un (Remote Operati-
onal Vehicle) uygulanabilirligi test edilmistir.
Kuzeybati Karadeniz’de (Romanya, Bulgaristan
ve Turkiye) 3 kesitte 6 poligonda ydritilen bu
pilot ¢alismada arastirmada deniz tabani ¢opleri-
nin izlenmesinde ve biiyiik 6l¢ekli degerlendir-
mede Avrupa Denizlerindeki Deniz Coplerinin
[zlemesi Kilavuz (Galgani ve dig., 2013b) icin
uygun metodoloji kullanilmistir. Deniz ¢opleri

110

alkarna kullanilarak toplanmis ve buna ek olarak
kiyisal bolgede (~ 40 m) ROV un deniz ¢oplerini
O0lgmek amaciyla kullanimini test edilmistir. Bu
calisma sonucunda diger ¢alismalardaki gibi en
yiiksek rastlanan ¢op olarak plastik bulunmustur
ve genelde kiyisal bolgelerde kita sahanligindan
daha fazla ¢6p bulundugu (Bulgaristan harig) ve
bunun yani sira 3 arastirma bdlgesinde de balikei-
lik ve turizmle iligkili aktivitelerin zamansal,
Ozellikle mevsimsel, varyasyonlarla deniz taba-
nindaki ¢oplerde biiyiikk oranda katkisi oldugu
bildirilmistir. Bulgaristan’da kita sahanliginda
yiiksek oranda ¢0p bulunusunun sebebinin ise bu
ozel bolgedeki yogun balikgilik ve gemi trafigi
ile iligkili olabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica
calisma sonucunda elde edilen veriler 1s181inda
eksiklikler bildirilmis ve onerilerde bulunulmus-
tur (Moncheva ve dig., 2014).

Bolgede deniz ¢oplerinin canlilar iizerindeki etki-
leri hakkinda 6zel bir arastirma yapilmamis ol-
masina ragmen hayalet avciligin deniz memelileri
iizerindeki ciddi zararli etkiye sahip oldugunu
birkag kaynakta bildirilirken, balik¢iliktaki eko-
nomik kayip ve cevresel zarardan bahsedilme-
mistir. Ornegin, 1991 yilinda Ukrayna kiyilarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada; 194 6li yunus ve musur
(Phocoena phocoena), 18424 kalkan (Psetta
maeotica), 143 mersin baligi (Acipenser spp.),
401 mahmuzlu camgdz (Squalus acanthias) ve
1359 vatoz (Raja clavata ve Dasyatis pastinaca)
dip galsama aglarina  dolanmig  olarak
bulunmustur (Birkun, 2002; Moncheva ve dig.,
2014’den almmustir). 2002 yilinda yapilmis bir
bagka ¢aligmada ise Romanya Miinasir Ekonomik
Bolgede terkedilmis yasadis1 galsama ve fanyali
aglara yakalanmis 35 Musur (P. phocoena) rapor
edilmistir (Radu ve dig., 2003; Moncheva ve dig.,
2014’den alinmistir).

Sonug

Deniz ¢opleri her yana yayilmig bir kirlilik prob-
lemi haline gelerek tiim diinya okyanuslarmni etki-
lemistir. Bu ¢opler sadece yogun niifuslu bolge-
lerde degil aym1 zamanda agik kaynaktan ve insan
etkilesiminden ¢ok uzaktaki bolgelere kadar her
yerde bulunmaktadir (UNEP, 2009). Karadeniz
bdlgesinde yapilan ¢alismalarda da gorulen kirli-
lik durumu deniz ¢Oplerinin sadece okyanuslarda
degil ayn1 zamanda kapali denizlerde de biiyiik
bir sorun oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 3. Karadeniz Bolgesinde deniz ¢opleri konusunda yapilmis ¢caligmalarin 6zeti

Table 3. Summary of studies about marine litter in Black Sea region
Arastirma
alam

Sonuglar

Kaynaklar

Karadeniz kiyisindaki 15 nehrin ¢6p yiikii tahmin  Plastik materyal en yiiksek orana sahip ¢op tipi olarak bulunmustur. Yomra Nehri en yiiksek plastik ¢op (nehrin konumu ve
Giineydogu Sahil edilmeye ¢alisilmis ve Orneklenen deniz ¢oplerinin  nehir kiyisindaki endiistriyel kuruluslardan kaynaklanan) oranina sahip nehir olarak bulunurken Caglayan Nehri en ylksek Giineroglu. 2010
Karadeniz kompozisyon, dagilim, ¢op tipi ve oransal toplam yiik  tekstil ¢opii (gay yetistiriciligi ile tinlii olan bolgede kullanilan gay tasima ¢antalarindan kaynaklanan) oranma sahip nehir OEl,
belirlenmistir. olarak bulunmustur.
Kentlerin resmi kayitlarina gore Trabzon merkezde giinliik ¢op iiretiminin 1,115kg/kisi oldugu, Siirmene de 0.73 kg/kisi ve Of
Do Siirmene ve Of kiyilarindaki plaj ve kayaliklarda ki ta ise 0.79 kg/kisi oldugu belirlenmis bu orana gore kiyiya tasmabilecek ¢op miktari, giinliik olarak siirmene de 368 kg, Of’ta
Karg(%:niz Sahil karasal kokenli kati atiklarin nitel ve nicel durumu 712 kg olarak tespit edilmistir. Kiyilarda ¢oplerin alansal dagilimi irdelendiginde, Siirmene kiyilarinda tespit edilen toplam ¢op Eriiz ve dig., 2010
belirlenmistir. miktar1 1.373 kg, Of kiyilarinda ise 1.086 kg olarak hesaplanmistir. Uretilen ¢oplerin tiirevlerinin oransal agirlik dagilims;
plastik %49, tekstil %28, metal %12, straforlar %5, cam %S5 ve kagit %1 olarak bulunmustur.
Bat Mevsimsel olarak toplanilan ¢épler; tip, kullanim  Calisma sonucunda ¢dp yogunlugunu 0.085-5.058 adet/m? olarak bulunmustur. Céoplerin baglica tanimlanamayan kiigiik
Kara?:léniz Sahil sekli ve orijinlerine gore kategorize edilmis, ¢6p plastik parcalardan (2-7 cm) ve igecek kaynakli sise ve sise kapaklarindan olustugunu bildirilmistir. Etiketli ¢oplerin neredeyse Topgu ve dig., 2013
yogunlugunu belirlenmistir. yarisinin yabanct orijinli oldugu, %23’ Karadeniz bolgesindeki komsu iilkelere ait oldugu bildirilmistir.
o - . o . T Caligmanin sonucunda ise toplam 3233 parga ve 70,49 kg ¢op toplanmistir. Cop dagilimi 0,05-0,55 par¢a/m? ve 0,001-0,015
Dogu . Sahil Dogu _Karademzv saljlllnde sahil — gBplerinin kg/m? olarak bulunmustur. En ¢ok plastik ¢6pe rastlanmig (%71,58) bunu naylon (%16,29), kagit (%3,76) ve metal (%3,44)  Terzi ve Seyhan, 2013
Karadeniz kompozisyon ve yogunlugu arastirilmigtir. izlemistir
. . .. < Eriiz ve Ozseker, 2013;
Giiney dogu Sahil Kiyisal bolgeye brrakilmus katt atiklarin dagilum ve Calisma sonucunda; plastik %56, tekstil %23, metal %14 ve cam %7 olarak bulunmustur. Erliz, 2014’den
Karadeniz kompozisyonu aragtirilmistir. alinmistir
Kerc Boda Deniz memelilerinin arastirildigr bir calisma igin Birkun ve
(eUIira %]aZl Deniz yapilan bir seri gemiden gozlemlerde deniz ¢opii  Ukrayna sinirlar igerisinde; genel yiizen plastik obje yogunlugu 6,57 parga/km?, toplam yiizen plastik obje miktar1 158,620 Krivokhizhin, 2006;
¢ tY) yizeyi miktar1 hakkinda tutulan kayitlarda yiizen ¢Oplerin  parca oldugu ve bunlarin %5,25%ini plastik siselerin olusturdugu saptanmustir. BSC, 2007°den
arall miktar1 belirlenmistir. alimmistir
Deniz Istanbul il smirlari igerisinde gerceklestirilen deniz STH. 2005: BSC
istanbul ¢oplerinin arastirildigi bir seri dalis operasyonunda  Caligma sonucunda, ¢oplerin birgogunun cam, plastik ve metalden olustugu (%77) kaydedilmistir. N ’ !
tabani . .. . . Ak 2007’den alinmistir
¢oplerinin kompozisyonlar belirlenmistir.
. Tirkiye batt Karadeniz kiyilarinda derinligi 25-100 M oo 40 4o atik yogunlugunun biiyiik degiskenlik gosterdigi (128-1320 parca/km? ve 8-217 parca/km?) bildirilmistir. Cép
Bati Deniz arasinda degisen bolgelerde yapilan trol operasyonu - y >, - < . 8 o o . -
. . . . yogunlugunun Akdeniz’den daha yiiksek oldugu ve baglica plastikten olustugunu (%79,6 naylon, %10,3 sert plastik) ve  Topgu ve Oztiirk, 2010
Karadeniz taban1 ile deniz tabanindaki kati atiklarin bolluk ve . P e - S
- okunabilir olan 8 etiketin altisinin yabanci menseili oldugunu bildirilmistir.
kompozisyonu aragtirilmigtir.
VTS = —
) Karadeniz Romanya kiyilarinda yapilan bir seri trol zfapl’l'an 69 trol' operasyonunun %40’ 1nda ¢ope r"astla'nmlstlr'. Toplam ¢6p mlktarl..5§4,53 kg bulunmus, t'rol Operasyonlarm{n
Deniz . %58’inde plastik ¢oplere rastlanmistir. Plastik ¢oplerin gemi ve teknelerden ve biiyiik oranda Tuna Nehrinden kaynaklandig: .
Romanya operasyonu sonucunda elde edilen kati atiklarin o RN o o <o o e Anton ve dig., 2013
tabani . . . . sonucuna varmislardir. Rastlanan atiklarin oransal dagilimi; Yag %48, Aga¢ %37, metal %8, balik ag1 % 5, plastik %2 ve giysi
miktar ve kompozisyonu belirlenmistir.
%1 olarak bulunmustur.
. Samsun sahanlik alaninda dip trolii kullanilarak I ) s
Orta Deniz bentik coplerin arastinldizs calismada  coplerinin Calisma sonucunda ¢op miktart 2,3-116,89 kg/km? ve 121-366 par¢a’km? olarak bulunmustur. En yaygin ¢6p tipi naylon Terzi ve Sevhan. 2013
Karadeniz tabam sop ragiridist | galismaca - ¢op (%65,67) ve plastik (%19,40) olarak bulunmus bunlari kagit (%#4,48) ve metal (%4,48) izlemistir. yhan,
kompozisyon ve yogunlugu belirlenmistir.
Romanva- Deniz Akdeniz ve Karadeniz’de secilen istasyonlarda Calismada Karadeniz bolgesinde Kostence secilmis olup bolgede bulunan ¢oplerin miktart 291£237 parga/km? olarak Toakeimidis ve dis
many yapilan ¢aliymada deniz tabanindaki ¢oplerinin miktar ~ bulunmustur. Bolgeden toplamda 87 kg ¢op toplanmug ve en gok plastik ¢ope rastlanmis (%45,2+4,8) bunu cam (%22,4+2) ve ° &
Kostence tabani . o . . 2014
ve kompozisyonu arastirilmistir. metal (%21,942,3) izlemistir.
Kuzeybat Deniz tabani c¢oplerinin izlenmesinde ve bilyiikk Tiim calisma bolgelerinde ¢6p yogunlugu 304-20.000 parga/km? (SE=2015) arasinda degistigi ve ortalama 6359 parca/km?
Kara?j]eniz Olcekli ~degerlendirmede Avrupa Denizlerindeki  oldugu bulunmustur. Parga sayisinin giineyden kuzeye dogru diistiigii, Romanya kiyilarinda en yiiksek oldugu ve Bulgaristan
(Romanya Deniz Deniz Coplerinin Izlemesi Kilavuzundaki (2013) (9598 parga/km?) ve Tirkiye (7956 parga/km?) kiyalarinda ise yaklasik 3 kat daha az oldugu bildirilmistir. Deniz ¢6pii Moncheva ve dig.,
Bul aris%/aﬁ Tabam metodoloji kullanilarak Karadeniz kiyisal ve sahanlik ~ miktarmin kiyisal bélgelerde (9234 parga/km?) kita sahanhigindan (5603 parca/km?) genelde daha yiiksek oldugu (Bulgaristan 2014
Tgrki 6) ' alanlarinda  deniz ~ tabami  ¢oplerinin  pilot  hari¢) sonucuna varilmistir. C6p kategorilerinde en yiiksek orana sahip ¢op tipi plastik (%68) olarak bulunmugtur. ROV ile
Y degerlendirmesidir. yapilan caligmada ise avantaj ve dezavantajlar bildirilmistir.
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[ = Anton ve dig., 2013 (Romanya-Vama Veche, Sulina); = Toakeimidis ve dig., 2014 (Romanya-Kd&stence); 3
= Moncheva ve dig., 2014 (Tiirkiye, Romanya ve Bulgaristan kiyilar1); *= Topgu ve Oztiirk, 2010 (istanbul); 5 =
STH, 2005; BSC, 2007 (istanbul); ® = Terzi ve Seyhan, 2013 (Samsun); 7 = Topgu ve dig., 2013- (istanbul); & =
Terzi ve Seyhan, 2013 (Sinop, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon ve Rize sahilleri); ® = Giineroglu, 2010 (Trabzon
ve Rize sahilleri); ° = Eriiz ve dig., 2010 (Trabzon); ** = Eriiz ve Ozseker, (Trabzon) Eriiz, 2014’den alinmistir;
12= Birkun ve Krivokhizhin, 2006 (Ker¢ Bogaz1) BSC, 2007°den alinmustir. ]

Sekil 1. Karadeniz Bolgesinde deniz ¢dpleri konusunda yapilmis ¢alismalar (Y;Sahil ¢oplerinin
arastirildigl bolgeler, O;Deniz tabani ¢oplerinin arastirildigi bolgeler, A\;Deniz yiizeyi
coplerinin arastirildigi bolgeler)

Figure 1. Studies about marine litter in Black Sea region (7,@7; The regions studied about beach litter, O; The
regions studied about sea floor litter,/\; The regions studied about floating litter)

Bélgede hem sahil hem de deniz tabam ¢épleri lar1 goz ardi edilemedigi gibi plastiklerin parga-
konusunda yapilmis ¢alismalarda rastlanan ya- lanmas1 sonucu olusan ya da direkt olarak sucul
banci orijinli ¢opler Karadeniz’in akint1 sistemi ~ Ortama giren plastik mikro ¢oplerin varligi da
gbz dniine alindiginda ¢dplerin tasinma durumu- arastirilmasi gereken o6nemli konusular arasinda
nu ve onemini goz oniine sermektedir. Ayrica  Yer almaktadir. Plastik mikro ¢Oplerin besin agi-
denizel ¢oplerin canlilar iizerindeki etkileri diinya ~min tabanindaki siizerek beslenenler tarafindan
denizlerinde yapilan gesitli calismalarda bildiri- tilketildigi bilinmektedir. Uretim sirasinda plas-
lirken bolgede bu konuya yénelik olarak yapilmis tiklere eklenenlerin yani sira plastiklerin dogadan
caligmalarin yetersizligi de goz oniine alinmali ve absorbe ettigi bilesiklerin potansiyel tehlikesi
deniz ¢oplerinin canlilar iizerindeki etkilerini in-  Onemli bir risk olusturmaktadir. Béylece bozun-

celemeye yonelik arastirmalar yapilmalidir. maya ugramis plastik taneciklerin ve parcacikla-
o . rin sindirimi toksisite endisesini arttirmaktadir.

Yapilan caligmalar, materyal tipine gore olan si- By parcaciklar besin zinciri iizerinde biiyiik bir

miflandirmalarda plastik %oplerlr}‘ en yiksek yiz-  rigk olusturmasi nedeniyle hem deniz tiirleri hem

deye sahip ¢op tipi oldugunu gostermistir. Plas-  ge pizim icin potansiyel bir tehlikedir.

tiklerin dogada kaybolma siireleri dikkate alindi-

ginda uzun yillar boyunca ekosistemdeki varlik-
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Kiiresel ve bolgesel stratejilerin eksikligi, mevcut
uluslararasi, bolgesel ve ulusal programlarin uy-
gulanmasindaki aksakliklar ile yonetmelik ve
standartlarin uyusmazligr deniz ¢opili sorununun
devamimnin baslica nedenlerindendir (UNEP,
2011).

Cop kirliligini azaltmay: amaglayan eylemlerin
uygulanmasi igin kiyisal bolgelerdeki atiklarin
cografi kokeni hakkinda bilgi sahibi olmak, dii-
zenli ¢Op arastirmalar1 yapmak, yerel hava kosul-
lar1 ve kiyilarin jeomorfolojileri ile ilgili sonugla-
r1 analiz etmek gerekmektedir. izleme igin mev-
cut olan farkli ama uyumlu yontemlerin kiy1 seri-
di veya deniz alanlarindaki hakim akimlarin tiirii
gibi bolgesel farkliliklarin dikkate alinarak uyar-
lanmaya ve uyumlastirmaya ihtiyaci vardir (Gal-
gani ve dig., 2013a).

Sonu¢ olarak dinya ve ulkemiz denizlerinde ya-
pilan c¢alismalarda elde edilen verilerde deniz
coplerinin yogun miktarda bulunusu ve Karade-
niz’de yapilan caligmalarin yetersizligi géz oniine
alindiginda konunun daha ileri diizey arastirmalar
gerektirdigi kaginilmazdir. Yapilan c¢aligmalarin
hiz kazandig1 bu donemlerde deniz ¢oplerinin in-
celenmesine yonelik olarak kullanilan metodolo-
jilerin gesitlilik gostermesi, verilerin degerlendi-
rilmesi ve analizinde bir takim olumsuzluklara
yol acabilmektedir. Her ne kadar DSCD Deniz
¢oOpu teknik alt grubu (TSG-ML) tarafindan olus-
turulmus kilavuzdaki onerilen yontemlerin kulla-
nim1 deniz c¢Oplerinin degerlendirilmesi igin
uyumlu bir arag¢ olarak bilinse de 6nerilen yon-
temleri iceren daha genis bolgesel ve ulusal izle-
me ve degerlendirme programlarinin uygulanma-
st ile bolgesel ve ulusal yasal ve idari araglarin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen
“Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi Kapsaminda
Sinop Sarikum Lagiinii Deniz Coplerinin Duru-
mu: Bir Ornek Calisma" baslikli ve 115Y002
numarali proje kapsaminda derlenmistir.
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